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(57) Abstract 

nr^Jt^n^ pre-polymers and foamed plastics, using natural soya oil. Soya oil forms OH groups in the 

presence of a polyol m a pre-polymenzation process. Said OH groups react with NCO groups of an isocyanate. 

(57) Zusammenfassung 

™*M* Ur Hers ^ llung 1 von P^y^ethan-Prapolymeren und Schaumstoffen wird nattlrliches Sojaol verwendet. Es wurde festgestellt das 
l?£2 Prap0lymensatl0ns Yerfah ™ » Gegcnwart von einem Polyol OH-Gruppen bildet, die mit den UO>^^^^ 
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Verfahren zur Herstellung von Polyurethan 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Polyurethan, einschliefllich Polyurethanprapolyme- 
ren. Sie hat auch die Verwendung des erf indungsgemaJi herge- 
stellten Polyurethans bzw. Prapolymers zum Gegenstand. 

Es ist bekannt, Rizinusol, also einen Naturrohstof f , mit 
Polyisocyanat zu Polyurethan umzusetzen. Rizinusol besteht 
zu 80-85 Gew.-% aus Rizinolsaureglycerid, also einem Triol 
mit etwa 5,2% reaktiven OH-Gruppen. Aufgrund des hohen 
OH-Wertes bedarf die Umsetzung von Rizinusol jedoch einer 
groBen Menge Polyisocyanat, was zu hohen Herstellungskosten 
fiihrt. 

Der Erfinder hat in dem portugisischen Patent 86.688 be- 
reits Pflanzenole ohne OH-Gruppen als besonders geeignete 
Weichmacher in Prapolymeren vorgeschlagen . Im Hinbiick auf 
Sojaolepoxid gehort die Gewinnung von Polyolen durch parti- 
elle Offijung des Oxiranringes mit Alkohol zum Stand der 
Technik. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Polyurethanherstellungs- 
kosten herabzusetzen. 

Es wird erf indungsgemaJi dadurch erreicht, dass die Umset- 
zung des Polyisocyanats mit einem Polyol, wie Rizinusol, in 
Gegenwart von Sojaol durchgefiihrt wird, 

Gemische von Polyolen, insbesondere Rizinusol mit Sojaol 
sind kostengunstig und im Gemisch mit Polyisocyanaten weni- 
ger viskos. 
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Das Sojaol erscheint auf den ersten Blick als Weichmacher 
zu funktionieren, es tritt jedoch nach der Reaktion des 
tiberschussigen Polyisocyanat mit anderen OH-Gruppen eine 
feste Bindung des Sojaols auf. 

Erf indungsgemalb wurde f estgestellt, dass sich naturliches 
Sojaol in ein Polyol wahrend der Herstellung von Polyuret- 
han-PrSpolymeren und -schaumstof f en umwandelt. Das heilit, 
in dem Prapolymerisationsverf ahren in Gegenwart eines Po- 
lyols bildet naturliches Sojaol OH-Gruppen, die mit den 
NCO-Gruppen des Polyisocyanats reagieren. 

So wurde f estgestellt , dass ein Gemisch von Rizinusol und 
Sojaol mit einer entsprechenden Menge von Polyisocyanat 
nach Prapolymerisation im Kontakt mit Luf tf euchtigkeit voll 
aushartet, was bedeutet, dass das Sojaol, das urspriinglich 
nicht mit Isocyanaten reagiert, wahrend der Reaktion des 
uberschiissigen Isocyanats in ein Polyol umgewandelt worden 
ist . 

Als Polyisocyanat werden vorzugsweise Diisocyanate einge- 
setzt, beispielsweise 4 , 4 T -Methylendi- (phenylisocyanat ) ; 
Als Polyole werden erf indungsgemaii insbesondere Triole ver- 
wendet, vorzugsweise Rizinusol, 

Das Sojaol wird dabei vorzugsweise in einem Gewichtsver- 
haltnis von 0,2 bis 5, insbesondere 0,5 bis 2 Teilen und 
besonders bevorzugt etwa einem Teil je Gewichtsteil Rizi- 
nusol verwendet. 

Bezogen auf das. Polyol wird das Sojaol vorzugsweise in ei- 
ner Menge von 10 g bis 300 g, insbesondere 70 g bis 200 g, 
je OH-Mol-Equivalent des Polyols eingesetzt. Ein 
OH-Mol-Equivalent bedeutet dabei, das Molekulargewicht des 
Polyols, dividiert durch seine (reaktiven) OH-Gruppen. 
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Das Mol-Verhaltnis der NCO-Gruppen des Polyisocyanats zu 
den OH-Gruppen des Polyols betrMgt vorzugsweise 
1 bis 4 ; 1, insbesondere 2 bis 3:1. 

Die Umsetzung des Polyisocyanats mit dem Polyol und dem 
Sojaol erfolgt vorzugsweise zunachst zu einem Prapolymeren 
mit freien Isocyanat-Gruppen. Dazu wird das Polyisocyanat 
bei der Reaktion mit dem Polyol und dem Sojaol in einem 
stochiometrischen Oberschuss eingesetzt, der beispielsweise 
so bemessen ist, dass 3% bis 30%, insbesondere etwa 10% der 
NCO-Gruppen nicht umgesetzt werden. 

Das so erhaltene , Prapolymer kann durch Hinzufiigen von Ver- 
bindungen mit aciden OH-Gruppen, insbesondere Wasser, durch 
Umsetzung der iiberschussigen, freien Isocyanatgruppen aus- 
gehartet werden. Auch konnen dazu bekannte Ka-talysatoren 
zur Polyurethan-Herstellung, z . B . Dibutylzinndilaurat 
(DBTL) , verwendet werden. 

Beispiel 1 ' ■ 

100 g Rizinusol werden mit 100 g Sojaol vermischt. Das Ge- 
misch wird unter Ruhren auf etwa 150°C erwarmt und bei die- 
ser Temperatur etwa" 30 min gehalten. Nach Abkuhlung auf et- 
wa 70°C werden etwa 200 g MDI ("44V20" der Firma Bayer) un- 
ter Ruhren unter Ausschluss von Feuchtigkeit hinzugefiigt 
und das Ganze etwa 1 std. bei 90 °C gehalten. Das so erhal- 
tene Prapolymer hartet mit Luf tf euchtigkeit zu einem au- 
lierst resistentem Film aus.. 

Beispiel 2 

100 g des nach dem Beispiel 1 hergestellten Prapolymers 
werden mit 5 g Wasser und 0,3 g DBTL- vermischt. Nach exo- 
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thermer Reaktion erhait man einen Hartschaum mit guten Fe- 
stigkeits- und chemischen Eigenschaften. 
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Patentanspruche 



1 . Verf ahren zur Herstellung von Polyurethan, bei dem ein 
Polyisocyanat mit einem Polyol umgesetzt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Umsetzung des Polyisocyanats 
mit dem Polyol in Gegenwart von Sojaol durchgefuhrt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
- das Sojaol in einer Menge von 10 g bis 300 g, bezogen 

auf ein OH-Mol-Equivalent des Polyols, eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Mol-Verhaltnis der NCO-Gruppen des Polyi- 
socyanats zu den OH-Gruppen des Polyols 1 bis 4 : 1 be- 
tragt. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Polyol Rizinusol verwen- 
det wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Bildung eines Prapolymeren mit freien Isocyanat- 
Gruppen das Poiyisocyanat bei der Umsetzung mit dem Po- 
lyol und dem Sojaol im Uberschuss eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Prapolymere mit einer Verbindung, die aciden Was- 
serstoff enthalt, umgesetzt wird. 
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7 . Verwendung des nach einem der vorstehenden Anspriichen 

hergestellten Polyurethans zur Herstellung von Poly- 
urethan-Schaumstof f . 

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Prapolymere nach Anspruch 6 zur Herstellung 
des Polyurethan-S.chaumstof f s eingesetzt wird. 
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